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های نوین شامل چیست؟فناوری

های نوین و هوش مصنوعی جای پزشک را چرا فناوری
گیرد؟نمی

های نوین نیازمندیم؟پس چرا به فناوری

چرا به الگوریتم نیاز داریم؟

گیری بالینی های نوین در الگوریتم تصمیمجایگاه فناوری
کجاست؟



های نوین شامل چیست؟فناوری

های بیومدیکالفناوری•

افزاریهای نرمفناوری•
دانش تشخیصی و درمانی عینی

دانش تشخیصی و درمانی روایتی



گیرد؟های نوین و هوش مصنوعی جای پزشک را نمیچرا فناوری

ی علوم انسانی سلامت که در حوزه( Non-science)دلایل غیر علمی •
(medical humanities )گیردقرار می

و آماری( Scientific)دلایل علمی •



دلایل غیر علمی

ضرورت ارتباط پزشک و بیمار•

برقراری ارتباط احساسی و غیر کلامی•

رعایت اخلاق پزشکی•

ها و اعتقادات جامعهارزش•

(subjective)تجربیات ناملموس و ذهنی •

(narrative)پزشکی روایتی •



دلایل علمی و آماری

(procedures)پزشکیعملیاقدامات•

سونوگرافیگایدتحتمداخلاتوسونوگرافیمثال•

وریتئبراساسمعاینهوحالشرحازحالپیشیناحتمالبهتوجّهضرورت•

(Bayes)بیز

بیزتئوریمفروضاتسایر•





های نوین نیازمندیم؟پس چرا به فناوری

تکراریکارازناشیهایهزینهکاهشوعملسرعتافزایش•

روزشواهدمعتبرترینواطّلاعاتیهایبانکبهدسترسی•

مفروضاتجهتبرایبیمارهراختصاصیومحلّیهایدادهازاستفاده•
بیزتئوری

کالبیومدیهایفناوریخصوصبهدرمانارتقایوتشخیصیدقّتافزایش•



چرا به الگوریتم نیازمندیم؟

همسئلحلّ برایآنازکهاستقوانینازایمجموعهیافرایندمعنایبه•
می شوداستفاده[چندمرحلهطیّ]

هستندبیزتئوریبراساساحتمالاتهایالگوریتم•

بردمیبالاراتشخیصیدقّتالگوریتمیرویکرد•









؟گیری بالینی کجاستهای نوین در الگوریتم تصمیمجایگاه فناوری

شودمیآغازحالشرحاخذزمانازبالینیاستدلالفرایند•

مالگوریتمختلفمراحلبهکمکبرایافزارینرموبیومدیکالنوینهایفناوریاز•
شودمیاستفادهبالینیگیریتصمیم

املشپاراکلینیکیاقداماتبهتوانمیتشخیصدربیومدیکالنوینهایفناوریاز•
کرداشارهتصویربرداریوآزمایشگاهیهایبررسی

وپرتودرمانیجرّاحی،ابزارهایبهتوانمیدرماندربیومدیکالنوینهایفناوریاز•
کرداشارهایمداخلهاقدامات



؟گیری بالینی کجاستهای نوین در الگوریتم تصمیمجایگاه فناوری

یهاسامانهمصنوعی،هوشماشین،یادگیریبهتوانمیافزارینرمنوینهایفناوریاز•
کرداشاره(CDSS)بالینیگیریتصمیمحمایتیهایسامانهورجیستری

عاینهموحالشرحپایانازپستشخیصیحوزهدربیومدیکالنوینهایفناوریجایگاه•
استافتراقیهایتشخیصدرپسیناحتمالاتتضعیفیاتقویتبرای

گیرییمتصمالگوریتممحاسباتیمفروضاتتکمیلافزاری،نرمنوینهایفناوریجایگاه•
استقطعیتعدمیدامنهکاهشوبالینی
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کهاستبدیهی.استگیریتصمیمدرختیاوّلیهطرّاحیتصمیمآنالیزدرگاماوّلین•
.گیردمیقراربعدیمراحلدرهاutilityبراساسراهانتخابومحاسبه

.دهدمینشانگیریتصمیمبرایراپیشیناحتمالاتیآستانهمابهآستانهتحلیل•
.شودمیبررسیمفروضاتازمختلفیسناریوهایحسّاسیتتحلیلدرکهدرحالی

مّلمکآزمونیکحسّاسیتکهدرحالی.استکاذبمثبتنرخمکمّلآزمونیکویژگی•
.استکاذبمنفینرخ



برایوبوده(ندارد/دارد)دوحالتهپیامدهایبرایعمدتاًگیریتصمیمدرخت•

.ماستنظرمدکمتراینجادرDویتامینسطحبینیپیشمانندکمّیپیامدهای

.استبررسیموردشرایطدرپیامدازاوّلیهشیوعواقعدرتستازپیشاحتمال•

تاشدهموجبحالشرحومعاینهبراساسپیشیناحتمالاتبرآوردضرورت•
.باشدپابرجاهمچنانمصنوعیهوشگسترشرغمعلیبالینیطبابت



مصنوعیهوشگسترشرغمعلیپزشکوجودضرورتعلمیغیردلایلاز•
.نموداشارهبیمارباپزشکارتباطوپزشکیاخلاقبهتوانمی

ئوریتبراساساحتمالاتمدیریتالگوریتمیرویکردضرورتعلّتآماری،نظراز•
.کردارهاشپاراکلینیکازناشیهایهزینهکاهشوتشخیصیدقّتافزایشبیز،

شواهدربمبتنیپزشکیدرآماریشواهدتولیدبرایتوانمیماشینیادگیریاز•
.نموداستفاده



عینیدرمانیوتشخیصیدانشیحوزهدرعمدتاً نوینهایفناوری•
(objective)استکنندهکمک.

،آگهیپیشتشخیص،درمان،ازعبارتندشواهدبرمبتنیپزشکیهایدامنه•
آسیب/شناسیسببوپیشگیری

بالینییتجربهعلمی،شواهدومتونازعبارتندشواهدبرمبتنیپزشکیرکنسه•
بیمارانترجیحاتوهاارزشوپزشک،



تیجهندروبودههمراهکاذبمنفیمواردکاهشباتشخیصیتستیکبالایحسّاسیت•
.شودمیحیاتیهایتشخیصرفتنازدستموجبکمتر

.هستندپیشیناحتمالتأثیرتحت(منفیومثبت)اخباریهایارزش•

ادهاستفتشخیصکردنردبرایمنفیاخباریارزشوحسّاسیتشاخصهردوازاگرچه•
وودهبپیشیناحتمالتأثیرتحتمنفیاخباریارزشکهباشیدداشتهدقّتشود،می

.استتریمناسبشاخصپیشیناحتمالازآگاهیدرصورتدرنتیجه



آیدمیپزشکیعلمکمکبهمصنوعیهوشکههاییراهترینمهمازیکی•

.است(CDSS)بالینیگیریتصمیمحمایتیهایسامانه

.شودنمیفیزیکیتجهیزاتبهمحدودنوینهایفناوریپس،•

رحشاخذشروعباهمزمانبالینیاستدلالفرایندشودمییادآورپایاندر•
.ندارندمعاینهوحالشرحبرارجحیتینوینهایفناوریوبودهحال
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